Prof. dr inz. Andrzej Strupczewski Swierk, 5.1.2012 r.
Rzecznik Energetyki Jagdrowej
Narodowe Centrum Badan Jadrowych

Energetyka jadrowa potrzebna dla Polski

Odpowiedz na twierdzenia prof. Macieja Nowickiego zawarte w wywiadzie
Polityczna energetyka zamieszczonym 30 grudnia 2011 r. w elektronicznej
wersji miesiecznika Sprawy Nauki, 1 (166) 2012*

Sprzeczne z prawda twierdzenia pana prof. Nowickiego sg szokujace dla znajgcego realia
Czytelnika. Kazdy ma prawo popiera¢ wybrane przezen technologie, ale nie ma prawa
wprowadzaé Czytelnika w btgd podajgc nieprawdziwe dane. Oto kilka przyktadow takich
twierdzen prof. Nowickiego:

(Elektrownia jgdrowa... ) ta inwestycja bedzie najdroisza ze wszystkich opcji......jest
niezwykle energochtonna chocby ze wzgledu na ogromne ilosci Zelbetu... Dla porédwnania,
koszty farmy wiatrowej na morzu wynoszq 1,5 — 1,7 mld euro...elektrownia wiatrowa na
morzu jest relatywnie tarisza inwestycyjnie od jgdrowej o co najmniej 50%

Naktady inwestycyjne w prototypowych elektrowniach jgdrowych w Olkiluoto i
Flammanville, mimo opdznien i trudnosci wywotanych opanowaniem nowych technologii
budownictwa, wynoszg okoto 6 miliarddw euro za 1650 MW?, co oznacza naktady
jednostkowe 3.6 min euro/MW, a nie jak podajg przeciwnicy 6 min euro/MW. Tymczasem
jednostkowe naktady inwestycyjne na budowe wiatrakdw na morzu wynoszg okoto 3,5 min
euro/MW mocy szczytowej® *, co przy $rednim wspétczynniku wykorzystania mocy
zainstalowanej 40% daje naktady dwukrotnie wyzsze niz naktady na elektrownie jgdrowe.
Jest to skutek bardzo matej gestosci mocy wiatru — setki razy mniejszej niz w przypadku
wody i pary, wykorzystywanych w turbinach elektrowni jadrowych — a takze niewielkich
wspotczynnikdw wykorzystania mocy na skutek czestych spadkéw predkosci wiatru.

W przypadku farm wiatrowych na ladzie do wyprodukowana tej samej ilosci energii
potrzeba wiatrakdow o mocy okoto 4-5 razy wiekszej od mocy elektrowni jgdrowych. A
chociaz pojedyncze wiatraki wydajg sie smukte, w rzeczywistosci ilosci materiatéw
potrzebnych na ich budowe sg duzo wieksze niz ilosci materiatéw potrzebnych na
elektrownie jagdrowe.

Do budowy elektrowni jadrowej z reaktorem PWR o mocy 1000 MW pracujgcym przez
90% godzin w roku petng moca potrzeba 60 000 ton stali i 372 tys. ton betonu’ Dla reaktora

! http://www.sprawynauki.edu.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=2094:polityczna-
energetyka&catid=307&Iltemid=30

2 http://www.world-nuclear-news.org/NN_New_approach_puts_back Flamanville 3 _2107111.html

® PGE EO chce wybudowac¢ trzy farmy wiatrowe na morzu http://www.rp.pl/artykul/729289.html

4 http://www.theecologist.org/News/news_analysis/605904/offshore_wind_can_we_afford_it.html

® Dones R et al GABE: Environmental Inventories for future electricity supply systems for Switzerland, PSI
report 96-07, February 1996
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EPR o mocy 1650 MW wskazniki s3 podobne — potrzeba dlan 630 tys. ton betonu®. Dla
reaktoréow PWR wg pesymistycznej oceny IAEA potrzeba 900 tys. ton betonu i 50 000 ton
stali ’ - jest to najwyzsza z ocen dla reaktoréw energetycznych. Razem wiec, na 1000 MW
potrzeba w przypadku EJ okoto od 430 tys. ton do miliona ton zelaza i betonu. A dla farmy
wiatrowej —ile?

Wiatrak o mocy szczytowej 2 MW pracujgcy na ladzie potrzebuje podstawy betonowej o
wadze okoto 800 ton i elementéw stalowych o wadze okoto 300 ton. (Dane od producenta
wiatrakow, firma Vestas, a takze dane brytyjskie®) Tymczasem jego moc $rednia przy
przecietnych wspétczynnikach obcigzenia jest duzo nizsza od mocy szczytowej. W 2010 r. w
Niemczech wspodfczynnik obcigzenia wynidst tylko 0,197, w Wielkiej Brytanii 0,20 i tylko w
krajach o szczegdlnie silnych wiatrach jak Dania i Irlandia wartosc tego wspodfczynnika siegata
odpowiednio 0,27 i 0,24°.

Przyjmujgc wyzszy od zanotowanego w ostatnim roku wspodtczynnik obcigzenia 0,22
widzimy, ze wiatrak na Igdzie o mocy nominalnej 2 MW pracuje $rednio z mocg 440 kW.
Potrzeba wiec razem 1100 ton Zzelaza i betonu na wiatrak o mocy $redniej 440 kW i o
trwatosci 20 lat. Dla elektrowni jgdrowej wspotczynnik obcigzenia mozna przyjgé réwny 0,9
(Srednia dla wszystkich 104 blokéw jadrowych w USA to 0,91 lub wyzej) co oznacza, ze na
farmy wiatrowe na lagdzie dajace tyle energii, co EJ 1000 MW przez 60 lat potrzeba

(800+300)/2x1000x0,9/0,22x60/20 = 6,75 miliona ton zelaza i betonu.

Jest to liczba szokujgca — od 7 do 15 razy wiecej niz dla elektrowni jadrowej. Dla
elektrowni wiatrowej na morzu ilosci potrzebnych materiatéw sg oczywiscie wieksze, bo do
wysokosci wiatraka lgdowego dochodzi jeszcze wysokos¢ kolumny od dna morskiego do
powierzchni morza — a wiec wszystkie momenty gnace powodowane naporem wiatru sg
wieksze i odpowiednio fundamenty muszg by¢é mocniejsze. Nic dziwnego, ze i naktady
inwestycyjne na wiatraki przeliczona na moc $rednig sg wieksze niz na elektrownie jadrowe.
Aile one wynoszg?

Przyjmujgc podany przez prof. Nowickiego wspdtczynnik wykorzystania mocy
zainstalowanej w przypadku farmy wiatrowej na morzu rowny 0.4 i biorgc réwniez wg niego
wspotczynnik 0.8 dla elektrowni jgdrowych okazuje sie, ze dla uzyskania mocy sredniej takiej
jak z elektrowni jadrowej o mocy 3000 MW potrzeba klastra morskich farm wiatrowych
MFW o mocy 6000 MW. W rzeczywistosci wspotczynniki wykorzystania mocy w
elektrowniach jgdrowych sg wieksze, np. $redni na Swiecie to 85%, a dla wszystkich 104
blokéw w USA srednio 91%. Przyjmijmy jednak do dalszej dyskusji dane prof. Nowickiego.
Przy naktadach na wiatraki na morzu 3500 euro/kW'° otrzymamy potrzebne koszty na 6000
MWe rowne 21 miliardy euro, czyli ponad 85 miliardéw PLN.

Zwolennicy wiatrakow twierdzg, ze koszty ich gwattownie spadna. Ale w rzeczywistosci
przez ostatnie 7 lat rosty one zaréwno dla wiatrakow na ladzie jak i na morzu.

W 2004 roku naktady inwestycyjne na turbiny wiatrowe na lgdzie byty najnizsze, okoto
1100 USD/ kW. Juz w 2006 roku koszty te wzrosty i wynosity $rednio 1485 USD/kW, z

® E-mail od inz. Z. Wiegnera, kierownika budowy Olkiluoto 3, z dnia 28.3.2011.

" Ki Sig Kang Project Management of NPP including Construction Nuclear Power Division IAEA 11 May 2010
® The Case Against Windfarms Dr John Etherington http://www.countryguardian.net/Case%20document.htm

® Enlarged wind statistics http://www.pfbach.dk/firma_pfb/enlarged_wind_power_statistics_2010.pdf

10 G. Wisniewski i inni: Morski wiatr kontra atom, Greenpeace i Fundacja im. Heinricha Bélla, wyd. Agencja
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zakresem kosztéw siegajgcym od 1300 USD/kW do ponad 1700 USD/kW. Analitycy w
Lawrence Berkeley National Laboratory sadzg, ze podwyzki wynikajg z kilku powoddéw, wsréd
ktorych najwazniejszym byt wzrost cen surowcéw | energii: \Wobec ogromnej
materiatochtonnosci i energochtonnosci budowy wiatrakdw musiato to odbic sie na cenach
wiatrakéw.

Inne przyczyny wzrostu kosztow to koszty utrzymania ruchu turbin wiatrowych, ktore
okazaty sie wyzsze od oczekiwanych, w szczegdlnosci dla turbin wiatrowych firmy VESTAS z
Danii. Przyktad tej tendencji wzrostowej podano w analizie organizacji The Northwest Power
and Conservation Council (NPCC'). W swoim planie sformutowanym w 2002 roku i
przyjetym w 2004 roku NPCC przyjmowata nakfady inwestycyjne w wysokos$ci 1010 USD z
2000 r. co odpowiada 1160 USD/kW w USD z 2006 roku. Do roku 2004 wydawato sie, ze te
zatozenia sg rozsadne, pisze NPCC.

Ale koszty nowych farm wiatrowych wzrosty znacznie w ciggu nastepnych lat.
Przewidywane ceny energii z elektrowni wiatrowych oddawanych do eksploatacji w 2007
roku doszty do ponad 100 USD/MWh. Gtéwnym elementem powodujgcym taki wzrost byt
wzrost nakfadéw inwestycyjnych o okoto 50% w stosunku do zatozen z 2004 roku.
Jednostkowe naktady inwestycyjne w roku 2006 oceniano jako réwne srednio 1500 USD/kW.

W przypadku morskich farm wiatrowych wskaznik kosztéow tez wzrdst i to ponad
dwukrotnie,. W 2002 roku oceniano, ze koszty morskich farm wiatrowych sg okoto 30-40%
wyzsze od kosztéw farm lgdowych. Wynosity wiec one wtedy okoto 1500-1800 USD/kW.
Tymczasem obecnie wynoszg okoto 3500 euro/kW* — a wiec sg ponad dwukrotnie wieksze.
Koszty farm wiatrowych rosng! ‘Informacje prof. Nowickiego o nakfadach inwestycyjnych
ma farmy morskie rzedu 1,7 min euro/kW s3 zupetnie nieaktualne, sprzeczne nawet z
danymi organizacji ekologicznych.

W marcu 2011 r. nakfady inwestycyjne na wiatraki w USA wahaty sie w szerokim
zakresie, od 4,16 min USD/MW w farmie wiatrowej na Hawajach do 2.45 mIn USD /MW na
wiatraki na lgdzie w stanie Maine.® Ale nawet poréwnujac nizszg z tych wartosci z cenami z
poprzednich lat wida¢, ze o spadku kosztéw inwestycyjnych nie ma mowy — od 2003 roku do
2011 r. jednostkowe naktady inwestycyjne na farmy wiatrowe na lgdzie wzrosty z 1.1 do 2.45
min USD/MW, a wiec okoto 2,7 razy. Efektem tego byt gwattowny spadek tempa
inwestowania w wiatraki w USA — w 2010 roku przyrost mocy zainstalowanych wiatrakéw
byt dwukrotnie nizszy niz w 2009 roku. **

W Europie wielkg farme wiatrowg na morzu bedzie budowa¢ Francja - moc szczytowa
farmy wyniesie 3000 MW, koszt 10 miliardéw euro®, a wiec 3,3 min euro/MW, podobnie jak
w amerykanskiej farmie na Hawajach.

W Holandii w maju 2010 roku rzgd przydzielit niemieckiej firmie deweloperskiej Bard
Engineering ogromne subsydium w wysokosci 4.5 miliarda euro na budowe dwdch farm
wiatrowych o mocy 300 MW kazda na Morzu Pétnocnym. Oznacza to naktady inwestycyjne
w wysokosci 7,5 min euro/MW.

1 Northwest Power & Conservation Council Biennial Review Of The Cost Of Wind Power July 13, 2006
12 http://www.theecologist.org/News/news_analysis/605904/offshore_wind_can_we _afford_it.html

3 http://venturebeat.com/2011/04/11/u-s-wind-power-stalls/

% http://venturebeat.com/2011/04/11/u-s-wind-power-stalls/

' France to Invest $13bn on First Offshore Wind Project, 31 January 2011 www.power-
technology.com/news/news108554.html
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Najnowsza informacja o farmie wiatrowej na morzu budowanej dla Niemiec podaje, ze
naktady inwestycyjne na te farme o mocy 288 MW wyniosg 1,2 miliarda usD®®. Przy
wspotczynniku wykorzystania mocy zainstalowanej réwnym 0,45 jak podajg autorzy
broszury'’ oznacza to 9,2 min USD/MW. Nic dziwnego, ze za energie z farmy wiatrowej na
morzu Niemcy musza ptaci¢ deweloperom 190 euro/MWh?*2,

Powyzsze dane wskazujg, ze zatozenia autoréw broszury o gwattownym spadku kosztow
inwestycyjnych na wiatraki sg nieuzasadnione. Jesli nawet zatozymy, ze trend wzrostu
kosztow obserwowany od 2004 roku do chwili obecnej nie utrzyma sie i ceny wiatrakdw nie
bedg rosty, to przyjmowanie jako zatozenia do analiz, ze koszty EJ wzrosng ponad dwukrotnie
ponad obecne ceny, a koszty wiatrakdow spadng ponad dwukrotnie w stosunku do obecnych
cen, jest nieuprawnione i w oczywisty sposéb fatszuje rzeczywistosé.

Widzimy, ze nie ma uzasadnienia dla przyjmowania na przysztos¢ — do roku 2020 —
jednostkowych naktadow inwestycyjnych na morskie farmy wiatrowe nizszych niz 3500
euro/kW. Naktady inwestycyjne na program budowy wiatrakéw morskich wyniosg wiec 85
miliardéw PLN™.

W przypadku pierwszej elektrowni jadrowej, przyjmujgc zgodnie z analizg MIT
bezposrednie nakfady inwestycyjne w wysokosci 3300 euro/kW powiekszone o koszty
inwestora w wysokosci 20% otrzymujemy taczne naktady 4000 euro/kW, co oznacza koszt
pierwszej EJ w wysokosci 12 miliardéw euro = 48 miliardéw PLN. Prof. Nowicki pisze o 50
mld PLN- mozna przyjac te wielkos¢ jako wyjsciowg do poréwnan.

Jest to duzo — ale znacznie mniej, niz koszt programu rozwoju morskich farm
wiatrowych. | to nie liczac okresu pracy uzytecznej — ktéry dla elektrowni jgdrowej wynosi 60
lat, a dla wiatrakdéw 20 lat, a wiec koszty inwestycyjne na wiatraki trzeba bedzie w czasie
trwania elektrowni jadrowej poniesc trzykrotnie!

Mozna popierac rozwdj wiatrakdow — ale nie mozna twierdzié, ze 85 miliardéw potrzebne
na wiatraki to mniej niz 48 miliardéw na elektrownie jadrowsa.

Przeciwnicy energetyki jadrowej — szczegdlnie z Niemiec — twierdza, ze rzad polski i
parlament muszg zmieni¢ swe plany i zrezygnowac¢ z budowy elektrowni jadrowej20 a
budowaé wiatraki na morzu. To kwestia poglagdéw — rzad Holandii zdecydowat inaczej,
obcinajgc do zera subsydia dla morskich farm wiatrowych21. W Polsce stanowisko rzadu22 i
energetyki jest jasne- trzeba budowac i instalacje OZE i elektrownie jadrowe®® — wtasnie po
to, by tani prad z energii jgdrowej réwnowazyt podwyzki cen pradu z OZE. Mozna sie z tym

1 http://www.energy-enviro.fi/index.php?PAGE=3&NODE_ID=5& L ANG=1&ID=3751

" G. Wisniewski i inni: Morski wiatr kontra atom, Greenpeace i Fundacja im. Heinricha Bélla, wyd. Agencja
Reklamowa i Public Relations ADRENALINA Warszawa 2011

'8 Dla morskich farm wiatrowych parlament niemiecki zatwierdzit w lipcu model optymalny (optionales
Stauchungsmodell):wg ktorego oplaty za energie przez 8 lat wyniosg 190 euro/MWh
http://www.wfw.com/Publications/Publication890/$File/WFW%20-
%20Renewable%20Energy%20in%20Germany%202011%20-%20ENGLISH.pdf

¥ Wobec tego, ze system dotacji OZE uniemozliwia sprawdzenie jakie sa naprawde koszty morskich farm
wiatrowych, a broszura Greenpeace’u wydana w lipcu 2011 podaje 3.5 mln euro/MW, przytaczamy liczbe
podang w tej broszurze.

20 http://wiadomosci.onet.pl/zrodla/deutsche-welle,64701,zrodlo.html

2! Subsidies for offshore wind power and solar panels to zero - Holland’s Radical U-Turn On Climate and
Energy Policy, Financial Times Deutschland, 8 February 2011

22 http://ecopress.pl/art/deklaracja-wicepremiera-waldemara-pawlaka-w-sprawie-oze-336.html

% Analiza: w Polsce jest miejsce i dla wiatru, i dla atomu, wnp.pl (Patrycja Batog) - 14-07-2011 09:52
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stanowiskiem nie zgadza¢ — ale profesorowi wypowiadajgcemu sie dla ,Spraw Nauki” nie
przystoi pisa¢, ze budowa wiatrakéw jest tansza niz budowa elektrowni jgdrowych!

Inne twierdzenia prof., Nowickiego dotyczg pogladdw a nie wielkosci wymiernych, ale
trudno sie z nimi zgodzi¢. | tak prof. Nowicki o$wiadcza, ze ,do zniszczenia krajobrazu przez
wiatraki mozna sie przyzwyczaic ...”. a atakuje domy budowane na zboczach gér. Dedykuje
mu wiec zdjecia z rzeczywistych ,farm wiatrowych”** ktére w rzeczywistoéci nie sa zadnymi
farmami, lecz sg przerazajaco brzydkimi instalacjami przemystowymi. Takie stanowisko
zajmuja nawet Anglicy® °, ktérzy przez wiele lat starali sie rozwija¢ energie wiatrowa.

Pisze tez prof. Nowicki, ze panele fotowoltaiczne nie niszcza krajobrazu- tu warto
przypomnieé¢ oswiadczenie ekologdw z USA, ktorzy protestujg przeciw planom pokrycia
pustyni elektrowniami stonecznymi:

,T0 co ma sie sta¢ w pustyniach Kalifornii to nic innego jak masowe zniszczenie
Srodowiska na wielkq skale. Elektrownie stoneczne na skale przemystowg wyniszczq
kompletnie przyrode zywg na ogromnych obszarach, pochtaniajgc dziesigtki tysiecy akrow na
kazdy projekt. Jest to totalny atak na tereny bedgce wtasnosciqg spoteczng. *’

Prof. Nowicki pisze, ze energia z OZE jest zuzywana na miejscu, sugerujac, ze dzieki temu
niepotrzebne sg modyfikacje i rozbudowa sieci. Wbrew temu twierdzeniu, praktyka
wskazuje, ze wiekszos¢ energii z wiatrakdw jest przesytana na duze odlegtosci, gdy wieje
wiatr, a gdy wiatru nie ma — trzeba te energie importowaé. Wymaga to kosztownej
rozbudowy sieci. Méwig o tym artykuty specjalistow niemieckich?® a takze praktyka Danii,
ktéra korzysta z poteznego zaplecza elektrowni wodnych i jadrowych w Norwegii i Szwecji by
rownowazy¢ wahania produkcji swych wiatrakdéw — i ponosi przy tym duze straty
finansowe?’. Przesyty energii wiatrowej z Niemiec przez sie¢ w Polsce powoduja
niestabilnos¢ naszej wiasnej sieci energetycznej. Wtasnie dla OZE konieczna jest kosztowna
rozbudowa sieci i w Niemczech®® *%i w Polsce®. Jak w tej sytuacji mozna tudzi¢ Czytelnika, ze
energia wiatrowa bedzie zuzywana na miejscu wytwarzania i nie spowoduje kosztéw
sieciowych?

Prof. Nowicki twierdzi, ze energetyka stoneczna ,bedzie konkurencyjna cenowo w
stosunku do paliw kopalnych juz za kilka lat, i odtqd bedzie sie rozwijata bez Zadnych doptat”.
Tymczasem w Hiszpanii straty z powodu wprowadzania energetyki stonecznej doszty w 2011
roku do 15 miliardéw euro, co zmusito rzagd do obciecia subsydiow mimo protestéw i grézb

2 http://www.energyboom.com/sites/default/files/imagecache/nodeFull/Pakistan150mwwindpower.jpg ,
http://www.islandbreath.org/2011Year/04/110416windfarm.jpg
http://www.xomba.com/files/images/Wind%20Farm.preview.jpg

% Prince Philip: Wind Farms Are 'Absolutely Useless And A Disgrace' CCNet — 21 November 2011

2 Andrew Hough Wind Farm Revolts Spread Across Britain The Daily Telegraph, 28 October 2010

* DESERTS AT RISK IN PUSH FOR GREEN ENERGY By Richard R. Montanucci The Center for North
American Herpetology Lawrence, Kansas http://www.cnah.org 9 September 2010

%8 Sacharowitz, Steffen :Challenges and Costs of Integrating Growing Amounts of Wind Power Capacity into the
Grid, http://www.windaction.org/documents/c119/?sort=title (“Due to the fluctuating nature of wind power
generation the feed-in of growing amounts into the grid causes considerable challenges and costs for affected
transmission system operators”’)

% Sharman, H., “Danes blow away wealth in wind power exports.” Financial Times, 24 May 2005

% E.ON Netz Wind Report 2004 [AWEO.org]

# http://www.thegwpf.org/energy-news/2348-germanys-coming-civil-energy-war.html

%2 http://www.reo.pl/pse-operator-chce-uniemozliwic-przesyl-energii-z-niemiec
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procesow ze strony deweloperdw instalacji s’fonecznych33, Firmom tym grozi bankructwo —a
Polska ma nieco gorsze nastonecznienie niz Hiszpania. Subsydia dla OZE sg konieczne i beda
konieczne nadal. Premier Holandii oswiadcza, Zze ,wiatraki krecq sie napedzane
subsydiami”®*. Czesi — jak zwykle bardzo rozsadni i trzezwi w swych rachubach — ograniczaja
rozwdj OZE by uchroni¢ sie przed nadmiernym wzrostem kosztéw energii eIektrycznejaS. A
juz niewielkie ograniczenie subsydiéw w drugiej potowie 2011 roku spowodowato szereg

bankructw firm rozwijajacych OZE*®*’.

W tej sytuacji koncowe zdania w wypowiedzi prof. Nowickiego sg jaskrawo
nieprawdziwe. Méwi on, ze energia odnawialna , jest dostepna takze dla panstw ubogich i
prawie za darmo. Zwtaszcza mysle tu o storicu i wietrze...” Mozna kochaé energie wiatru i
stoica — ale wmawianie ludziom ze jest ona ,prawie za darmo” jest niegodne tytutu
profesora.

Dla uzasadnienia tego mocnego twierdzenia podam tylko dwie ceny: energie elektryczng
z elektrowni jgdrowych we Francji mozna kupowa¢ po cenie 42 euro/MWh, a za energie z
morskich farm wiatrowych w Niemczech trzeba ptaci¢ 190 euro/MWh*. Obie te wielkosci
cen zostaty zatwierdzone przez rzady tych krajéw, sg wiec jak najbardziej oficjalne i ustalone
na dtugi czas.

A jaka jest sytuacja w Polsce? Oto cena energii z elektrowni systemowych wynosi okoto
200 zt/MWh, a energia z OZE to 200 zt plus 270 zt za zielony certyfikat — razem 470 zt. Te
doptaty sg state i musimy je ptaci¢ jak dtugo bedg pracowaty wiatraki. Tymczasem prof.
Nowicki twierdzi, ze OZE ,nie wymagajg zadnego wsparcia finansowego z budzetu
panstwa”...

Rzeczywiscie, to nie budzet panistwa pfaci dla OZE. To MY wszyscy ptacimy. Ale o tym pan
prof. Nowicki milczy — tak jak milczg o tym Zieloni agitatorzy chcacy jak najwiekszych doptat
do wiatrakdw. W Niemczech odbiorcy energii doptfacali w 2011 r. na rozwdj OZE 13
miliardéw euro rocznie®”.

Czy wiec naprawde Polska ma wybrac¢ droge, jakg idg Niemcy, odrzucié tanig energetyka
jadrowa i wybraé drogie wiatraki i panele stoneczne?

% http://www.bloomberg.com/news/2010-12-03/spain-cuts-subsidies-for-solar-thermal-some-wind-energy-
plants.html

34 Prime minister of Netherlands, Mark Rutte: “windmills turn on subsidies” On green energy: a Dutch (re)treat

¥ Czescy postowie bronia odbiorcow przed drogim pradem z OZE, wnp.pl (Dariusz Malinowski) - 09-11-2010
% Red ink sinks Evergreen Solar Gov’s pet solar company declares bankruptcy, J. Kronenberg and Greg Turner
Tuesday, August 16, 2011 http://www.bostonherald.com/business/general/view.bg?articleid=1359099

37 http://solarandwindpowerx.com/blog/told-you-so-german-solar-industry-faces-bankruptcy/

% Dla morskich farm wiatrowych parlament niemiecki zatwierdzit w lipcu model optymalny (optionales
Stauchungsmodell), wg ktorego optaty za energie przez 8 lat wyniosa 190 euro/MWh
http://www.wfw.com/Publications/Publication890/$File/WFW%?20-
%20Renewable%20Energy%20in%20Germany%202011%20-%20ENGLISH.pdf

%9 http://www.thegwpf.org/energy-news/2348-germanys-coming-civil-energy-war.html
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