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Wystepuja obecnie wyrazne objawy ozywionego zainteresowania
rozwojem energetyki jadrowej na Swiecie. Wyrazem tego zainteresowania byla
migdzynarodowa konferencja ministerialna ,, Energetyka Jadrowa w XXI Wieku”
zorganizowana przez Mig¢dzynarodowa Agencj¢ Energii Atomowej (MAEA),
Organizacje Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD) oraz rzad Republiki
Francuskiej. Delegaci rzadow 32 krajéw przedstawili swoje prognozy rozwoju
energetyki jadrowej. Przedstawione liczby wskazuja na plany facznego wzrostu
mocy zainstalowanej w elektrowniach jadrowych w okresie do roku 2030 o 230
GWe, to jest 0 63% obecnego swiatowego stanu energetyki jadrowej na swiecie.
Te prognozy ostatniego okresu przyniosty dezaktualizacje trwajacych do
niedawna przewidywan postepujacej redukcji $§wiatowego stanu energetyki
jadrowej. W roku 2000 MAEA i OECD ocenialy, Ze stan ten obnizy si¢ z 350
GWe w tym roku do 300 GWe w roku 2030. W roku 2004 obie organizacje
podwyzszyty te oceny do poziomu 423 —542 GWe.

Z. prezentacji uczestnikéw i dyskusji ,, okragltych stoléw” wynika, Ze
energetyka jadrowa wykazata swoja dojrzalo$¢  technologiczna i
konkurencyjno$¢ w odniesieniu do energetyki klasycznej spalajacej paliwa
kopalne, rowniez w zakresie bezpiecznego dzialania urzadzen i bezpieczenstwa
dla otoczenia.

Jako czynniki powodujace tak wyrazne odwrdcenie powyzszego trendu
rozwoju energetyki jadrowej wymieniane sa:

- wymagania ochrony srodowiska oraz koniecznos¢ ograniczenia wzrostu
zawartosci CO 2 w atmosferze. Ten czynnik ma swdj wymiar ekonomiczny,
poniewaz wprowadzanie czystszych technologii spalania, szczegdllnie wegla,
wplywa w istotnym stopniu na podwyzszenie kosztow tego spalania.

- tendencje wzrostu cen paliw kopalnych, szczegdlnie gazu,

- nie stabnace przywiazywanie negatywnego znaczenia dla istniejace;j
koncentracji zasoboéw geologicznych ropy 1 gazu jedynie w kilku rejonach; stad
wzrastajace dazenie do dywersyfikacji zrodet energii.
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Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej we wspotpracy z Organizacja Wspotpracy
Gospodarczej i Rozwoju (OECD) i rzadem Republiki Francuskiej zorganizowata konferencje
ministerialng poswigcona perspektywom rozwoju energetyki jadrowej w S$wiecie. W
konferencji wzigto udzial okoto 360 przedstawiciel, w wigkszosci szczebla ministerialnego, z
ponad 80 krajow i organizacji migdzynarodowych. Celem konferencji byl przeglad sytuacji
energetycznej w $wiecie, warunkow rozwoju zaopatrzenia w energi¢ i roli energetyki
jadrowej w sprostaniu globalnym wyzwaniom ekologicznym, powodowanym zwtaszcza

efektem cieplarnianym, oraz wyczerpujacym si¢ zasobom paliw kopalnych.

Po awarii w Czarnobylu w wielu krajach rozwdj energetyki jadrowej zostat zahamowany, co
spowolnilo réwniez postgp technologiczny w tej dziedzinie. Niektére kraje europejskie
podjety decyzje i zaczelty wycofywac niektdre EJ z eksploatacji (Belgia, Niemcy Szwecja)
Dalszy rozwdj nastepuje natomiast w krajach Azji (Chinach, Japonii, Indii i Korei
Potudniowej) oraz Rosji. Z tego wzgledu udziat EJ w globalnej produkcji energii elektrycznej

utrzymuje si¢ na poziomie ok. 16 %.

Obecnie, jak to stwierdzit Muhamad El Baradei, Dyrektor Generalny MAEA, po kilku
dekadach doswiadczen pracujacych elektrowni jadrowych a takze po wprowadzeniu, przede
wszystkim dzigki dziataniom MAEA i krajow cztonkowskich, systeméw kontroli i
zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego, nadszedl czas na rewizj¢ negatywnego podejscia do
tej technologii. Tym bardziej, ze jednoczes$nie gwaltownie zmieniaja si¢ warunki rozwoju
energetyki bazujacej na paliwach kopalnych. Chodzi przede wszystkim o efekt cieplarniany w
zwiazku z gwaltownie wzrastajaca koncentracja CO, w atmosferze ziemskiej oraz
perspektywe istotnego wzrostu cen paliw weglowodorowych, w tym wzrost cen wegla, mimo
7ze zasoby tego paliwa sa jeszcze bardzo duze na $wiecie. Jednoczesnie negatywnego
znaczenia nabiera geograficzna koncentracja dostaw ropy naftowej i gazu ziemnego, co moze
spowodowa¢ wzrastajace znaczenie czynnikéw politycznych w zaopatrzeniu w te surowce

energetyczne.

Poréwnania ekonomiczne juz obecnie wykazuja przewage energetyki jadrowej nad
energetyka klasyczna spalajaca paliwa kopalne, a je$li uwzgledni si¢ perspektywiczne
technologie klasyczne z tzw. sekwestracja CO», to ta przewaga jest jeszcze bardziej znaczaca.

Wg danych EdF koszty produkcji energii elektrycznej w elektrowniach jadrowych wynosza



obecnie ponizej 4 Euro/MWh, podczas gdy elektrownie weglowe z sekwestracja CO, moga

mie¢ koszty na poziomie 6-8 Euro/MWh.

Przedstawiciele rzadéw w swoich prezentacjach informowali uczestnikéw konferencji o
zamierzeniach rozwoju energetyki jadrowej w ich krajach. Wystapienia mozna podzieli¢ na
dotyczace krajéw z duzym istniejacym potencjalem energetyki jadrowej i zamierzeniami jego
znacznego rozwoju oraz krajéw zamierzajacych podtrzymac istniejacy potencjal badz podjaé

jego rozwoj.

W pierwszej grupie, szczegdtowe zamierzenia przedstawila Francja, gospodarz konferencji.
W roku 2004 zamknigto ostatnia kopalni¢ wegla a wtasne zasoby ropy i gazu pokrywaja
okoto 1% zapotrzebowania na nie. Dzigki energetyce jadrowej i wodnej dostarczajacych
odpowiednio 78% i 12% energii elektrycznej udziat importu w zuzyciu energii pierwotnej
wynosi okoto 50%. Elektrownie jadrowe o tacznej mocy 63 GW i §rednim wieku 19 lat beda
stopniowo wycofywane z eksploatacji poczynajac od lat 2030-2040. W tej sytuacji
prowadzono prace nad zawansowanym projektem reaktora energetycznego, ktory
zastgpowatby stopniowo reaktory wycofywane z uzytku. W roku 2004 firma EdF zatwierdzila
projekt reaktora wodnego cisnieniowego o nazwie EPR (European Power Reactor)
przygotowany przez firmy Framatome i Siemens, wybrano lokalizacj¢ dla obiektu
demonstracyjnego i przedstawiono te propozycje Narodowej Komisji Dyskusji Publicznych,
ktéra w grudniu 2004 zainicjowata narodowa dyskusje. Oczekuje sig, ze okoto roku 2020, po
pewnym okresie eksploatacji obiektu demonstracyjnego powstana podstawy do decyzji czy
reaktor tego typu bedzie stopniowo zastgpowal wycofywane z eksploatacji elektrownie.
Wedtug obecnych prognoz, energetyka jadrowa bedzie w dtuzszej perspektywie dominowaé
w elektroenergetyce Francji. L.aczna moc elektrowni jadrowych w roku 2030 prognozuje si¢
na 65 GW. Okoto roku 2020 podejmowane beda ostateczne decyzje co do ksztaltu bilansu
energetycznego Francji uwzgledniajace techniczna i ekonomiczng zasadnos¢ rozwoju OZE,
sytuacj¢ cenowa paliw, szczegdlnie gazu, ryzyko zwiazane z kosztami i okresem budowy
nowych EJ i likwidacji starych oraz koszty gospodarki odpadami  promieniotwdrczymi —
wszystko w ramach dopuszczalnych limitéw emisji CO,. Z mysla o roli energetyki jadrowej
w dalszej perspektywie Francja bierze udzial w migdzynarodowym programie rozwoju EJ

Generacji IV.



Chiny, najwigkszy rozwijajacy si¢ kraj §wiata, planuja do roku 2020 czterokrotny wzrost GDP,
dwu 1 polkrotny wzrost zapotrzebowania na energie pierwotng i dwukrotny wzrost
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng. Obecny poziom zuzycia energii elektrycznej wynosi
1200 kWh/c. W tym okresie planuje si¢ wzrost acznej mocy zainstalowanej elektrowni
jadrowych z 6,6 GW obecnie do 36 — 40 GW, tak aby ich udzial w produkcji energii
elektrycznej wynidst 4% w roku 2020. Planuje si¢ koncentracje rozwoju energetyki jadrowe]
w oparciu o reaktory wodne ci$nieniowe z szerokim zastosowaniem standaryzacji produkcji
urzadzen, co przy dlugich seriach produkcji reaktoréw energetycznych ma szczegdlne

uzasadnienie.

W Indiach (1,05 mld. Iudno$ci obecnie i ok.1,5 mld. w roku 2050, niskie zuzycie energii
elektrycznej, wynoszace 421 kWh/c, 55% gospodarstw domowych i 20% wsi nie ma dostgpu
do energii elektryczne) zamierzenia rozwoju elektroenergetyki obejmuja -elektryfikacje
wszystkich wsi 1 gospodarstw domowych do roku 2012 oraz wzrost do roku 2050 $redniego
zuzycia energii elektrycznej do poziomu 5000 kWh/c. Oznacza to konieczno$¢ utrzymania
sredniego tempa wzrostu tacznej mocy zainstalowanej w okresie do roku 2050 na poziomie
5,4% rocznie, co ma przynie$¢ wzrost mocy systemu elektroenergetycznego ze 104 GW w
roku 2002 do 1250 — 1350 GW w roku 2050. Wymagania bezpieczenstwa energetycznego z
uwzglednieniem potencjalnego wzrostu cen paliw weglowodorowych, oraz wymagania
ograniczenia emisji CO, powoduja, ze zamierza si¢ zwigkszy¢ udzial energetyki jadrowej w
og6lnej produkcji energii elektrycznej z 3,3% w roku 2004 do 25% w roku 2050, co oznacza
wzrost mocy zainstalowanej w elektrowniach jadrowych z 2,5 GW do 275 GW. W ramach
programu rozwoju EJ przewiduje si¢ - kontynuowanie budowy rozwinigtych w Indiach
termicznych reaktordw cisnieniowych z uranem naturalnym, chtodzonych i moderowanych
ciezka woda oraz budoweg reaktorow predkich o mocy 500 MW. Pierwszy obiekt tego typu
rozpoczat prace w pazdzierniku 2004 roku). W przysztosci zamierza si¢ wlaczy¢ do cyklu
paliwowego wykorzystywanie toru, ktérego bogate zasoby geologiczne wystgpuja w Indiach w
poktadach piaskéw monacytowych. Naswietlanie toru w reaktorach termicznych prowadzi do
jego przemiany w rozszczepialny izotop U-233, o podobnych wilasnosciach jak U-235 i Pu
239. W ten spos6b Indie bgda mogly zaspokoi¢ potrzeby swego calego programu jadrowego, z

ominigciem kosztownego procesu wzbogacania uranu naturalnego.

Obecny udziat EJ w Federacji Rosyjskiej w tacznej mocy systemu elektroenergetycznego

wynosi 11,5 % (21,7 GW) a w produkcji energii elektrycznej 16,5% ( 138,4 TWh), w tym w



europejskiej czgsci Federacji 21,5%. Planuje si¢ w okresie do roku 2020 wzrost tacznej mocy
zainstalowanej w elektrowniach jadrowych o 18 — 23 GW. Rosja uwaza energetyke jadrowa
jako technologi¢ podstawowaq dla przysztej energetyki. Nadal sa i bgda budowane EJ z
reaktorami WWER 1000, ktére sprawdzily si¢ w dotychczasowej eksploatacji z
mozliwo$ciami wydluzenia czasu ich bezpiecznej eksploatacji do 50 lat. Beda rozwijane
technologie reaktoréw predkich w oparciu o opanowany eksploatacyjnie typ reaktora BN 600.
Rosja deklaruje przyjmowanie paliwa wypalonego z reaktoréw termicznych badZ to na

przeréb badz dtugotrwale przechowywanie w suchych przechowalnikach.

W Stanach Zjednoczonych nie podjeto budowy Zadnej elektrowni jadrowej od roku 1970. W
ramach realizowanego obecnie programu Nuclear Power 2010 przemyst we wspotpracy z
organami rzadu realizuje kosztem 500 mln USD program w celu uzyskania wstgpnych licencji
na lokalizacje, budowg i eksploatacje standardowych projektéw przynajmniej dwu reaktoréw
energetycznych, ktére uzyskaty uprzednio certyfikaty bezpieczenstwa od Komisji Regulacji
Energetyki Jadrowej (Nuclear Regulatory Commission). Uzyskanie powyzszych licencji wiaze
si¢ z przygotowaniem technicznej dokumentacji projektowej tych reaktoréw. Oczekuje sig
zamoéwienia tych reaktoréw przed rokiem 2010. Stany Zjednoczone przewodza
migdzynarodowemu programowi Generation 1V International Forum, w ramach ktérego
prowadzone sa prace badawczo-rozwojowe nad szescioma typami reaktorow energetycznych
generacji IV, ktére moga wejs¢ na rynek w latach 2030 - 2040. W lutym tego roku umowy o
wspolnych pracach nad tymi projektami podpisali partnerzy z USA, Francji, Anglii, Japonii i
Kanady.

W drugiej grupie na uwage zastuguja prezentacje kilku krajéw. Moc zainstalowana EJ w
Republice Korei wynosi obecnie 16,8 GW, ktére dostarczaja 40% energii elektrycznej.
Konieczno$¢ obnizenia zaleznosci od importowanej energii oraz przewidywany wzrost zuzycia
energii elektrycznej o 70% do roku 2020 powoduja, ze planowany jest dalszy rozwdj
energetyki jadrowej. Do roku 2015 zamierza si¢ odda¢ do uzytku 6 nowych blokéw o mocy

jednostkowej 1000 MW oraz dwa bloki nowszej generacji o mocy jednostkowej 1400 MW.

Cztery bloki elektrowni jadrowej Paks na Wegrzech dostarczaja krajowi 40 % energii
elektrycznej. W latach 2013 — 2017 bedzie uptywat 30 letni okres ich projektowej eksploatacji.
Badania prowadzone w okresie ostatnich pigciu lat wskazaly na mozliwos$¢ przedluzenia ich
bezpiecznej eksploatacji o 20 lat. Przygotowywane sa wnioski do Urz¢du Dozoru Jadrowego o

przedtuzenie licencji eksploatacyjnej o ten okres. W sytuacji duzej zaleznos$ci kraju od importu



energii istotny udziat EJ w produkcji energii elektrycznej uwazany jest za bardzo wazny z

punktu widzenia bezpieczefistwa energetycznego kraju.

W S$wietle 90% zaleznosci Stowacji od importu paliw pierwotnych, wyczerpywania sig
mozliwosci budowy elektrowni wodnych oraz zamierzen spetnienia wymogdéw protokotu z
Kioto jedyna alternatywa ograniczenia importu paliw wegglowodorowych jest rozwdj
energetyki jadrowej. Rzad popiera dokonczenie rozpoczgtej w roku 1985 budowy blokéw
jadrowych Mochowce 3 i 4, ktéra ma by¢ zrealizowana bez koniecznosci udzielenia

inwestorom finansowych gwarancji rzadowych.

Towarzystwo Nuclearelectrica Rumunii utworzone z udziatem AECI z Kanady i Ansaldo z
Wioch planuje zakonczy¢ w roku 2006 budowe drugiego bloku EJ Cernavoda. Obydwa bloki
beda mialy 18% udzial w produkcji energii elektrycznej kraju. W roku 2004 rozpoczeto
negocjacje z grupg potencjalnych inwestoréw w sprawie dokonczenia budowy trzeciego bloku.

Prace maja si¢ rozpocza¢ w roku 2007.

Po zakonczeniu dwuletnich prac studialnych rzad Bulgarii wyrazit zgod¢ w roku 2004 na
wznowienie budowy bloku WWER 1000 w Belene. Przewiduje si¢ zakonczenie budowy w

roku 2011.

Przeprowadzone ostatnio w Turcji studia wskazuja na potrzeb¢ budowy do roku 2015 EJ o
mocy okoto 5 GW. Okoto roku 2015 udziat EJ w produkcji energii elektrycznej powinien

wynies$¢ 5 — 6%.

W roku 2004 rzad Czech zatwierdzil polityke energetyczna kraju. Jednym z celéw jest
obniZzenie obciazenia $rodowiska i redukcja emisji CO, oraz ograniczenie zalezno$ci od
importu energii pierwotnej. Realizacja tych celow przewiduje znaczny udziat energetyki
jadrowej w bilansie energetycznym kraju. W produkcji urzadzen elektrowni jadrowych o
facznej mocy 3,76 GW zbudowanych w Czechach udziat krajowego przemystu wyniést 90%.
Przewiduje si¢ budowe do roku 2030 nowych EJ o facznej mocy 1,2 GW.

Obecnie obowiazujaca polityka bezpieczenstwa energetycznego Pakistanu powoduje
prognozy budowy do roku 2030 EJ o mocy 8,4 GW. Udziat energetyki jadrowej w produkcji

energii elektrycznej ma wtedy wynie$¢ 7 %.



Wrciagu dwudziestu lat planuje si¢ w Republice Poludniowej Afryki podwojenie mocy
zainstalowanej w systemie elektroenergetycznym i osiagnigcie powszechnej elektryfikacji
kraju. Intensywny program badawczo-rozwojowy realizowany w szerokiej wspOlpracy
migdzynarodowej zmierza do opanowania technologii elektrowni jadrowej z reaktorem z
paliwem kulowym w tozu usypanym, chtodzonym helem, budowanej w modutach o mocy
jednostkowej okoto 120 MW. Planuje si¢ uruchomienie obiektu demonstracyjnego okoto roku
2010. Przewiduje sig, ze ten projekt, o wysokim poziomie bezpieczenstwa jadrowego i
mozliwosci stopniowego podnoszenia mocy elektrowni w miar¢ wzrostu potrzeb
energetycznych, bedzie wykorzystywany w programach elektryfikacji innych krajow

afrykanskich.

Narodowa strategia energetyczna Litwy zaklada, Ze zostanie ona krajem wykorzystujacym
paliwo jadrowe do produkcji energii elektrycznej mimo zamknigcia EJ w Ignalinie.
Podkreslono, ze posiadanie do§wiadczonej kadry, infrastruktury oraz istniejacej lokalizacji EJ
bedzie stanowi¢ podstawg do zapraszania zagranicznych inwestoréw do podjecia budowy

nowej elektrowni jadrowej a kraje sasiadujace do jej wykorzystywania.

Z 80 milionami ludnosci i niskim zuzyciem energii elektrycznej wynoszacym 383 kWh/c (dane
z roku 2002) Wietnam charakteryzuje si¢ szybkim wzrostem zuzycia energii pierwotnej, na
poziomie 11,15 % rocznie w okresie 1990 — 2001. Wyniki studiéw wykonanych przez
Ministerstwo Przemystu wskazuja, ze przy planowanym wzro$cie zapotrzebowania na energie
elektryczna z 30,1 TWh w roku 2002 do 201 — 230 TWh w roku w roku 2020 (dla
podstawowego i wysokiego scenariusza rozwoju) koniecznym bgdzie wlaczenie w tym okresie
do systemu elektroenergetycznego elektrowni jadrowych o tacznej mocy 2 — 4 GW. Trwaja
prace przygotowawcze do tego przedsigwzigcia, w tym powolanie przez rzad Komitetu

Nadzorujacego ds. Energetyki Jadrowe;.

W wypowiedziach na konferencji wielokrotnie podkreslano rosnace dazenie do rozwoju
technologii energetycznych o ograniczonym poziomie emisji CO,. Zagadnieniu postgpujacych
zmian klimatu wiazanych z poziomem zawartosci CO, w atmosferze poswigcony byt
zasadniczy referat Donalda J. Johnstona, Sekretarza Generalnego OECD. Jego zdaniem,
zwiazek emisji CO, z postepujacymi zmianami klimatu nie jest juz obecnie kwestionowany.
Nawet jesli ustalenia protokotu z Kioto zaakceptuja wszystkie kraje to i tak proces zmian
klimatu nie zostanie zatrzymany. Poziom zawarto$ci CO, w atmosferze przed rozpoczgciem

ery przemystowej utrzymywatl si¢ na statym poziomie okoto 280 ppm. W roku 1997 (dane



protokotu z Kioto) wynosit 368 ppm, a w roku 2004 379 ppm. W ciagu ubiegtych 400 000 Iat
miato miejsce pie¢ krdtkotrwatych okreséw (spikes) wzrostu temperatury. W tych okresach
zawarto$¢ CO, w atmosferze jedynie w jednym przypadku nieznacznie przekroczyta 300 ppm.
Twierdzi si¢ obecnie, ze szybkie obnizanie si¢ poziomu temperatury w tych okresach miato
zwiazek z wzglednie niskim poziomem zawartosci CO, w atmosferze. Ocenia si¢ tez, ze
zawarto$¢ ta nie powinna przekroczy¢ poziomu 550 ppm. Aby to zapewnié, szczytowy poziom
globalnej emisji CO, powinien nastapi¢ nie pdzniej niz w roku 2025. Nawet jesli uda si¢ to
osiagnac, to i tak nieunikniony bedzie wzrost $redniej temperatury o 2-5 stopni Celsjusza i
wywotane tym podniesienie poziomu mérz w tym stuleciu o 0,3-0,8 m.
W referacie DJ Johnston wymienit trzy realne opcje zapobiezenia dalszemu wzrostowi emisji
COgy:
- rozwoj odnawialnych zrédel energii. Ich udziat w globalnym zuzyciu energii wynosit
14 % w roku 2020 i przewidywany jest na tym samym poziomie procentowym w roku
2030. Biorac pod uwagg, ze przewiduje si¢ 60% wzrost §wiatowego zapotrzebowania na
energi¢ pierwotna do roku 2030, zadanie utrzymania takiego samego jak obecnie udziatu
OZE w og6élnym zuzyciu energii stawia przed OZE duze wyzwanie. Jest watpliwe
osiagnigcie wyzszego udziatu. Nie ma wigc szans na osiagnigcie ta droga zasadniczej
pozadanej zmiany w bilansie energetycznym $wiata;
- energia termojadrowa. Obecnie oceniany termin przemystowego opanowania tej
technologii jest zbyt odlegty, aby ta technologia mogta wptyna¢ na ograniczenie emis;ji
CO; w tym pdétwieczu.
- energetyka jadrowa. Wydaje si¢ by¢ obecnie decydujacym czynnikiem w procesie
hamowania wzrostu emisji CO,, zapewnienia przewidywanego wzrostu zuzycia energii
pierwotnej o 60% do roku 2030, w tym zasadniczego zmniejszenia liczby okoto 1,5 mld

Iudno$ci nie majacej obecnie dostgpu do energii elektryczne;.

Przedstawione wyzej, formutowane w ostatnich latach, prognozy udziatu energetyki
jadrowej w rosngcej Swiatowej produkcji energii elektrycznej spowodowaty
dezaktualizacje niedawnych jeszcze przewidywan ograniczania udziatu energetyki
jadrowej na Swiecie. W roku 2000 Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej ocenita,
we wspotpracy z OECD, Ze tgczna moc zainstalowana EJ na swiecie obnizy sie ze
stanu 350 GW do poziomu 300 GW w roku 2020. W swoim referacie wygtoszonym na
konferencji Dyrektor Generalny MAEA przedstawit ostatnie prognozy obydwu
organizacji, w my$| ktérych planowany na rok 2020 swiatowy poziom mocy elektrowni



jadrowych ma wynies¢ 430 GW. Przytoczone wyzej informacje o zamierzeniach grupy
krajow w omawianym zakresie wskazujg na znacznie wyzszy poziom przewidywanej

mocy.

Z prezentacji i dyskusji uczestnikéw ,,okragtych stoléw” na konferencji mozna sformutowac
nastepujace wnioski generalne:

e cnergetyka jadrowa wykazata swoja dojrzatos¢ technologiczng i konkurencyjnos¢ w
odniesieniu do energetyki klasycznej spalajacej paliwa kopalne, rowniez w zakresie
bezpiecznego dziatania urzadzen i bezpieczenstwa dla otoczenia;

® jest to technologia, ktéra moze si¢ w duzym stopniu przyczyni¢ do zmniejszenia
efektu cieplarnianego i tym samym zmniejszenia zagrozenia, wynikajacego z
przewidywanych zmian klimatycznych spowodowanych emisja COy;

® jednocze$nie jest to istotne uzupelnienie napigtego bilansu energii pierwotnej do
produkcji energii elektrycznej, na ktéra szybko wzrasta zapotrzebowanie stosownie do
rozwoju cywilizacyjnego $wiata, mimo duzych osiagni¢¢ w dziedzinie efektywnego
uzytkowania energii i wobec malo realistycznych oczekiwan w zakresie znaczacego
rozwoju zrodet energii odnawialnej;

® nizsze koszty wytwarzania energii elektrycznej w EJ w poréwnaniu do elektrowni
klasycznych trzeba jednak konfrontowaé z trudniejszymi warunkami inwestowania,
ktére sa spowodowane wyzszymi jednostkowymi naktadami inwestycyjnymi (o ok.
50-60 %) oraz dtuzszymi cyklami przygotowania i realizacji budowy, co w warunkach
dzialania rynku konkurencyjnego energii elektrycznej wymaga stosowania
instrumentéw finansowych zmniejszajacych wysokie ryzyko inwestycyjne (kontrakty
hedgingowe, kontrakty dlugoterminowe z duzymi odbiorcami lub gwarancje
korporacyjne);

® inwestycje w energetyce jadrowej w warunkach rynkowych moga by¢ w zasadzie
prowadzone tylko przez odpowiednio silne ekonomicznie przedsigbiorstwa
energetyczne, jesli wykluczy si¢ panstwo jako inwestora;

®* w rozwoju energetyki jadrowej udziat struktur panstwowych jest jednak niezwykle
wazny, zwlaszcza w perspektywie dlugofalowej oraz w przygotowaniu infrastruktury
jadrowej, przede wszystkim w zakresie prawa, regulacji dziatalnosci jadrowe;j,
kontroli bezpieczenstwa i ochrony radiologicznej a takze w zakresie organizacji i

finansowania dzialan promocyjnych i szkoleniowych;



powodzenie programéw jadrowych w poszczegélnych krajach zalezy w duzym
stopniu od wspétpracy migdzynarodowej zaréwno w rozwoju nowych rodzajow
technologii jadrowej (reaktory z pasywnymi uktadami bezpieczenstwa jadrowego,
reaktory powielajace, termiczne i predkie, technologie sktadowania i przerébki paliwa
wypalonego oraz odpadéw wysoko aktywnych a w dhluzszej perspektywie
wykorzystanie reaktoréw jadrowych do produkcji wodoru — przysztosciowego nos$nika
energii pierwotnej, reaktory termojadrowe);

wspotpraca miedzynarodowa jest rowniez niezbedna na forum ochrony srodowiska,
aby mozna bylo zaliczy¢ energetyke jadrowa do technologii ekologicznych i wlaczy¢

jej zastosowanie do instrumentéw przewidzianych Protokétem z Kioto.
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