Finlandia stawia na energetyke jadrowa.
dr Jerzy Kubowski

W 1986 r. podczas awarii w Czarnobylu, Finlandia - podobnie jak Szwecja - dotknieta zostata silnym promieniotwdrczym skazeniem;
nieporéwnywalnie wiekszym niz Polska. Na podstawie pomiardéw okreslono, ze $rednia miesieczna dawka promieniowania byta
czterokrotnie wieksza od otrzymywanej dawki wskutek promieniowania naturalnego tta. Wtadze zmuszone zostaty do niekonsumcyjnego
uboju pawie pét miliona sztuk bydtal na farmach oraz wprowadzenia, az do 1988 roku, zakazu towienia ryb w rzekach i jeziorach
centralnej oraz pétnocnej czesci kraju. Pamie¢ o tamtych trudnych latach nie zagasta, o czym $wiadczg przemdwienia premiera w kazda,
rocznice Czarnobyla.

Procentowy udziat elektrowni jadrowych w produkcji energii elektrycznej
(na podstawie danych Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej, z maja 2003 r.)
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Nie tylko Finowie sie sprzeciwiaja budowie elektrowni jadrowych (EJ), lecz takze Szwedzi, ktorzy zrezygnowali ze swego planu rozwoju
energetyki jadrowej. Rowniez w Niemczech i Wielkiej Brytanii powstat silny ruch jej przeciwnikdw. Przewiduje sig, ze moc EJ w Zachodniej
Europie zmniejszy sie ze 126 GW w 2001 r. do 96 GW w 2025 r., tj. 0 23%.

Aczkolwiek, ze wzgledu na zobowigzania ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych, wynikajace z podpisanego protokotu w Kioto, plany
mogaq ulec rewizji. W zwigzku z tymi faktami, ogromne zdumienie wywotata (podjeta w listopadzie 2002 r.) decyzja rzadu Finlandii o
budowie nastepnego reaktora. W wyniku postanowienia, ten maty kraj (ok. 5,2 min. ludnosci) stat sie jedynym w Zachodniej Europie i
wsrod panstw rozwinietych, poza Japonig, ktéry postawit na energetyke jadrowa. Wniosek finskiej energetycznej korporacji Teollisuuden
Voima Oy (TVO) o budowie reaktora (o mocy do 1600 MW kosztem 2,5 mld. dolaréw) koalicyjny rzad, sktadajacy sie z przedstawicieli
pieciu partii (w tym - Partii Zielonych) zatwierdzit stosunkiem gtoséw: 10 do 6. W protescie, przedstawiciele tej partii opuscili rzad. A w
maju 2002 r. parlament wiekszoscig gtoséw: 107 do 92, uchwalit budowe pigtego z kolei reaktora, ktérego eksploatacja ma sie rozpoczaé
w 2009 r.

W tym samym czasie wg sondazu opinii publicznej przeprowadzonej przez Instytut Gallupa (na losowej prébie 1537 osdb), 55 % Finow
wypowiedziato sie za budowa, 31 % byto przeciw, a 13 % nie miato swego zdania. Okazato sie przy tym, iz 54 % nie wierzy w mozliwos¢
zastapienia nowo - projektowanej EJ przez elektrownie wiatrowe, ufa natomiast - 29 %. Tak wiec pierwszy raz od katastrofy
czarnobylskiej, w Europie zapadta decyzja o budowie EJ.



Elektrownia Loviisa
(na drugim planie makieta nowo - projektowanego reaktora typu PWR)

Wazna role w ksztattowaniu takiego stanowiska odegraty obawy przed silnym wptywem Rosji na gospodarke kraju. Finlandia importuje
ponad 70 % energii (W tym 12 % energii elektrycznej), w wiekszosci wiasnie z tego kraju, w postaci energii elektrycznej i gazu. Dlatego
podczas badan opinii publicznej, na trzy tygodnie przed gtosowaniem w parlamencie, wiekszo$¢ respondentéw uznata, ze budowa
nastepnej EJ bedzie lepszym rozwigzaniem, niz import energii elektrycznej z Rosji. Docenita w ten sposéb fakt, iz pomimo znanych wad,
EJ posiadajq niezaprzeczalne walory: mogq sie sta¢ czynnikiem sprzyjajacym energetycznej niezaleznosci kraju. Rezerwe paliwa
jadrowego bowiem mozna stworzy¢ na lata, by w razie kryzysu naftowego, lub z dostawg gazu, panstwo bylo w stanie go przezwyciezy¢.

Obserwatorzy z nieukrywanym zdumieniem przyjeli wiadomos¢, iz rosyjska firma Atom Stroj Eksport juz zaoferowata sprzedaz Finlandii
swych reaktoréw typu WWER (PWR)? . Propozycja wszakze nie powinna budzi¢ zdziwienia, iz to wtadnie Rosja, ktéra tak bardzo narazita
to panstwo na skazenia w 1986 r., teraz oferuje mu zakup swej technologii. Godzi sie bowiem przypomnie¢, iz pracujace dotad
bezawaryjnie pierwsze reaktory typu WWER (PWR)[1], byty produkcji sowieckiej. Finowie zaopatrzyli je w nowoczesng aparature
kontrolno - pomiarowa wtasnej produkcji i firmy Siemensa, co przy wysokiej kulturze eksploatacji przyniosto znakomite rezultaty. Pod
wzgledem niezawodnosci i wartosci rocznego czasu uzytkowania, finskie EJ zajmujg wysoka pozycje w $wiatowym rankingu.

Sredni (z dziesieciu lat) wspdtczynnik rocznego czasu wykorzystania mocy® EJ Olkiluoto wynosit ponad 93 %. Swiadczy to o
nadzwyczajnej dyspozycyjnosci EJ; sredni wspdtczynnik wykorzystania EJ na $wiecie jest zblizony do ok. 80 %.

Elektrownia Olkiluoto zima




Jest to dowdd nadzwyczajnej dyspozycyjnosci elektrowni. Koncern TVO nie zdecydowat dotad o lokalizacji EJ, (na zdjeciu pokazano
wariant z reaktorem PWR, obok istniejacej EJ Loviisa). Rozwaza sie réwniez koncepcje z reaktorem typu BWR? Postdj elektrowni
Olkiluoto w ciggu roku jest planowany na maj i czerwiec, kiedy pojawia sie najwieksza mozliwo$¢ produkcji w elektrowniach wodnych.
Obok przegladu i trwajacego 15 dni remontu, przeprowadza sie wowczas réwniez przetadunek paliwa. W obu reaktorach typu BWR
znajduje sie ok. 500 paliwowych kaset, z ktérych jedna czwarta podlega zamianie na nowe. Cata operacja - w kazdym reaktorze - trwa
ok. 10 dni. EJ Olkiluoto jest potozona na zachodnim wybrzezu Finlandii, na wyspie o tej samej nazwie, w odlegtosci 20 km od miasta
Rauma. Teren jest bezuzyteczny, skalisty, porosniety czarng olchg i pokryty wieloma fakami. Czesto mozna tam zobaczy¢ zajace i tosie.
Dokota terenu elektrowni jest mndéstwo ryb i wielka populacja ptakéw, stanowigca atrakcje dla ich mitosnikéw. Zimg, ciepte wody
przyciggaja setki dzikich kaczek i gesi. Spotyka sie nawet niemy tabedz. Na pobliskich wyspach istnieje wielkie legowisko kolonii edrendw.
Przyrasta liczba morskich ortéw. W celu ochrony przyrody, otoczenie EJ jest objete kontrolg poziomu promieniowania. W szczegdlnosci
podlega jej woda chtodzaca reaktory i zuzyta w technologicznych procesach. Na te badania corocznie wydaje sie 200tys euro. Poziom
promieniowania ocenia sie na podstawie prébek pobranych z 70 pomiarowych punktéw na ladzie, morzu i w powietrzu. Rocznie analizie
poddaje sie ok. 600 probek. Bada sie takze stan ryb, ich wiek i wielko$¢.

DANE FINSKICH ELEKTROWNI

LOVIISA 1

Reaktor typu WWER o mocy (netto) - 488 MW(e)
Poczatek budowy: 1971/05/01

Poczatek eksploatacji: 1977/05/09

LOVIISA 2

Reaktor typu WWER o mocy (netto) - 488 MW(e)
Poczatek budowy: 1972/08/01

Poczatek eksploatacji: 1981/01/05

OLKILUOTO-1

Reaktor typu BWR o mocy (netto) - 840 MW(e)
Poczatek budowy: 1974/02/01

Poczatek eksploatacji: 1979/10/10

OLKILUOTO-2

Reaktor typu BWR o mocy (netto) - 840 MW(e)
Poczatek budowy: 1975/08/01

Poczatek eksploatacji: 1982/07/10

MW(e) - jednostka mocy elektrycznej

Wyniki kontroli pokazujg ze wptyw eksploatacji EJ na $rodowisko naturalne jest nieznaczny. Kazdego roku w probkach powietrza znajduje
sie $ladowg promieniotwdrczosé, w ilosci odpowiadajacej tysiecznej czesci - naturalnej. W wodzie regularnie wykrywa sie - pochodzacy z
EJ - materiat promieniotwdrczy, ale z punktu widzenia zdrowia ludzi i wptywu na przyrode - w ilosciach pomijalnych. Najwazniejszym
skutkiem pracy EJ jest wzrost temperatury wody morskiej w poblizu wylotu zrzutowego kanatu wody chtodzacej. Ma to wptyw na rozwoj
wegetacji w akwenie. Natezenie przeptywu wody chtodzacej w ilosci 60 m3/s powoduje wzrost temperatury wody morskiej o ok. 13 st.,
co szczegolnie obserwuje sie zimg, kiedy woda z topniejacego lodu i $niegu zalewa kilka kilometrow kwadratowych wokét wylotu kanatu.
Innym efektem jest szybszy rozwdj wegetacji w przybrzeznych wodach.

Obecnie rozpoczety sie badania nad wykorzystaniem ciepta wody chtodzacej do podgrzewania powierzchni upraw warzyw; celem jest
przedtuzenie okresu hodowli i zapobiezenie zamarzaniu gruntu zima.

Wszystko to dobitnie $wiadczy o wysitkach koncernu TVO w dziele ochrony przyrody.

Autor wyraza podziekowanie Biuru Informacji Publicznej firmy "Teollisuuden Voima Oy" za uprzejme pozwolenie przytoczenia w
niniejszym  artykule danych i fotografii, opublikowanych na jej internetowych stronach: http://www.tvo.fi/46.htm,
http://www.tvo.fi/163.htm, http://www.tvo.fi/146.htm

1. Uwarunkowane to bylo skazeniami promieniotwérczymi pastwisk i akwendéw, co mogto prowadzi¢ do napromienienia
organizmu w wyniku spozywania $wiezego mleka i ryb.

WWER: Wodno - Wodianoj Energeticzekij Reaktor, reaktor wodny ci$nieniowy; PWR: Pressurized Water Reactor.
Stosunek liczby godzin pracy elektrowni z moca nominalng, do liczby godzin w roku - 8760.

BWR: Boiling Water Reactor - reaktor z wrzacq woda.
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