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Brudna bomba

Ekspert od katastrofy w Czarnobylu o atomowych grozbach terrorystow
Amerykanskie stuzby specjalne udaremnity w ubieglym tygodniu spisek Al-Kaidy, ktérego
celem byto zdetonowanie w Waszyngtonie tzw. brudnej bomby. Jaka jest realna grozba
takiego ataku?

ZBIGNIEW JAWOROWSKI

Osama ibn Laden osiagnat swoj cel: przerazit caty Swiat. Wszyscy boja sie jego nienawisci i czynow
jego organizacji, dokonywanych nie bardzo zgodnie z wezwaniem rozpoczynajacym kazda sure
Koranu: Bi’smi Llahi a-Rahmani ar-Rahmi (W imie Boga Mitosiernego, LitoSciwego). Ostatnio jakos
zaprzestano atakéw waglikowych, w kazdym razie nic o nich nie stycha¢, natomiast w petnym
rozkwicie sg obawy przed terroryzmem nuklearnym, podsycane z zapatem przez przeciwnikow energii
atomowej. Moi amerykanscy koledzy mowig, ze pojawia sie w USA wiele histerycznych wypowiedzi na
ten temat, a atomowy establishment nie pali sie do ich dementowania w obawie przed oskarzeniem

o lekcewazenie niebezpieczenstwa.

Amerykanie bojg sie trzech typow jadrowego terroryzmu: uzycia tzw. brudnych bomb, eksplozji
prawdziwych bomb jadrowych oraz atakow na reaktory energetyczne, przechowalniki i transportery
wypalonego paliwa. Przyjrzyjmy sie im po kolei, poniewaz to, czego obawia sie Ameryka, mogtoby
dotyczyc¢ takze nas w Europie érodkowej.

Bron masowego straszenia

Ostatnie wydarzenie zwigzane z udaremnieniem nowego zamachu Al-Kaidy odbito sie szerokim echem
w mediach. Jak zwykle pojawito sie wiele informacji wyolbrzymiajacych zagrozenie. Tymczasem
sprawa ,brudnych bomb” zostata wnikliwie zbadana przez amerykanska National Council on Radiation
Protection and Measurements (NCRP). Moja instytucja, Centralne Laboratorium Ochrony
Radiologicznej (CLOR) w Warszawie, zwigzana jest z NCRP uktadem specjalnym (special liason
relationship), w ramach ktérego zobowigzani jesteSmy do formalnej oceny raportéw naukowych NCRP
przed ich opublikowaniem. Na temat ,,brudnych bomb” mamy wiec w Polsce informacje z pierwszej
reki.

Miesigc po ataku na World Trade Center NCRP opublikowata przygotowywany od trzech lat raport pt.
~Postepowanie w zdarzeniach terrorystycznych z uzyciem materiatéw radioaktywnych”. W raporcie
tym oceniono, ze odpalenie ,brudnej bomby”, tj. takiej, w ktérej konwencjonalny materiat wybuchowy
otoczony jest substancjg radioaktywna, nie stanowitoby masowego zagrozenia i w duzym miescie
ograniczytoby sie do obszaru kilku przecznic. Bomba taka (podobnie zresztg jak atak na obiekt
jadrowy) wywotataby panike, ale nie masowe straty ludzkie. Tego rodzaju panice sprzyja wiekszos¢
artykutdéw i audycji w mediach, ktére od lat straszg wszystkim, co ma nawet odlegty zwigzek

z promieniowaniem i radioaktywnoscig. Tym psychologicznym problemem i jego zwalczaniem zajmuje
sie gtownie raport NCRP.

»~Brudna bomba” jest raczej niepraktycznym wymystem. Miedzy innymi dlatego, ze wazng role w jej
przypadku odgrywa okres potowicznego zaniku uzytych radioizotopéw. Jak sama nazwa wskazuje,
jest to czas, po ktorym wskutek naturalnych proceséw potowa jader danego materiatu sie rozpada,
a wiec maleje w tym samym stopniu jego radioaktywnos¢. Gdyby wiec uzyto w ,brudnej bombie”



izotopow o krotkim okresie potowicznego zaniku, np. rzedu kilku sekund, to ich radioaktywnos¢
wygastaby, zanim zdazono by zbudowa¢ bombe. Gdyby zas wykorzystano radioizotopy dtugozyciowe,
to jej poziom bytby bardzo maty w poréwnaniu z masg bomby. Jesliby natomiast wybrano materiat,
ktorego okres potowicznego zaniku jest rzedu godzin, to wystarczytoby po prostu uciec ze skazonego
obszaru i odczekac kilka dni przed bezpiecznym powrotem.

Aby taka ,brudna bombg” wywotaé grozne stezenie substancji radioaktywnych, np. na terenie 1 km
kw., stezenie ich w bombie musiatoby by¢ 10 min razy wieksze niz po rozproszeniu. Takie stezenie -
po pierwsze - zabitoby terrorystéw montujacych bombe. Po drugie - nagromadzona w bombie
radioaktywnos¢ wytworzytaby tak wysoka temperature, ze stopityby sie materiaty, z ktorych bombe
wykonano. Poza tym taka bomba, gdyby nawet jakims$ cudem ktos jq zrobit, emitowataby
promieniowanie gamma o tak wysokim natezeniu, ze mozna by ja z tatwoscia wykry¢ z duzej
odlegtosci.

A wiec ,brudna bomba” nie moze mie¢ wielkiej mocy razenia i jest raczej papierowym tygrysem. Ale
taki papierowy tygrys moze by¢ skuteczny do osiggniecia gtdbwnego celu terrorystdéw: zastraszania

i wywotywania paniki. Te panike tatwo wywota¢ zwtaszcza dzis, gdy spoteczenstwo Swiata cierpi na
ostry kompleks radiofobiczny, od dziesiecioleci podtrzymywany przez $rodki masowego przekazu.

Co by byto gdyby...

Papierowym tygrysem nie jest natomiast prawdziwa bomba jadrowa, ktéra w rekach terrorystow
stanowitaby najwieksze zagrozenie. Do miejsca zamachu mozna by jg przewiez¢ statkiem, jachtem
lub porwanym samolotem, a nawet autem. Bomba jadrowa o mocy 10 kiloton (o potowe mniejsza niz
w Nagasaki) odpalona w typowej zabudowie miejskiej mogtaby zabi¢ okoto 100 tys. ludzi, a detonacja
jednego strategicznego pocisku jadrowego o mocy 500 kiloton spowodowataby natychmiastowa
$mier¢ okoto 1 min ludzi i zmiotta z powierzchni domy na obszarze 100 km kw.

Do budowy bomby potrzebny jest materiat rozszczepialny: pluton lub wysoko wzbogacony uran-235.
Nie brakuje ich na $wiecie. W Rosji znajduje sie obecnie okoto 150 ton plutonu i 1000 ton uranu
nadajacych sie do tego celu. Materiaty te nie sg dzi$ w petni pod kontrola. Na ich zabezpieczenie
Stany Zjednoczone udzielity Rosji pomocy siegajacej w 2002 r. 750 min dolaréow. Nie wydaje sie
jednak, by wyeliminowano nielegalny obrot takimi materiatami. Jest to problem, przed ktérym stoi
rowniez Polska, poniewaz przemyt materiatdw jadrowych moze dokonywac sie takze poprzez nasze
terytorium. Nasze stuzby celne, Straz Graniczna, policja i CLOR juz od wielu lat przeciwdziatajg
takiemu przemytowi. Obecnie polski system jest dostosowywany do systemu ogdlnoeuropejskiego.

Skonstruowanie bomby jadrowej nie jest zadaniem dla amatoréw, mimo ze instrukcje, jak ja zrobi¢,
mozna tatwo znalez¢ w Internecie. Wymaga ono infrastruktury technicznej, naktadéw finansowych,
materiatowych i energetycznych dostepnych tylko dla niektérych krajéw. Prostszg drogg moze
wydawac sie kradziez gotowej broni.

Wykrywanie materiatdw rozszczepialnych, plutonu i uranu-235 oraz samej broni jadrowej jest obecnie
mozliwe, ale wymaga - podobnie jak lotniskowa kontrola bagazy - aparatury, dyscypliny i organizacji
odpowiednich stuzb. Oprocz zwyktych aparatéw rentgenowskich do przeswietlania bagazu potrzebne
sq do tego detektory tzw. miekkich promieni rentgenowskich i neutronéw predkich. Najczulszymi
obecnie przyrzadami sq mate generatory neutrondw, ktérymi bombarduje sie bagaz. Jezeli znajdzie
sie w nim pluton lub wzbogacony uran-235, to pod wptywem neutrondéw emitujg one tatwo
wykrywalne promieniowanie gamma i neutronowe. Tymi przyrzadami (w Ameryce opatentowat je
ostatnio nasz rodak Edwin Zebroski), umieszczonymi na przejsciach granicznych i lotniskach, mozna
wykrywac pluton w ilosciach miligramowych.

W 1988 r. uczestniczytem w projekcie badawczym nt. ,Srodowiskowe zagrozenia wojny”,
zorganizowanym przez International Peace Research Institute (PRIO), United Nations Environmental
Programme (UNEP) i United Nations Institute for Disarmament Research (UNDIR). Moim zadaniem
byto wykorzystanie wiedzy zdobytej po katastrofie w Czarnobylu do zbadania, jakie bytyby skutki



zniszczenia bronig konwencjonalng wszystkich elektrowni jadrowych w Europie.

Analiza wykazata, ze - poza wytaczeniem zrodet energii elektrycznej - obiekty jadrowe wcale nie sq
atrakcyjnymi celami wojskowymi. Straty ludzkie ograniczytyby sie bowiem gtéwnie do zatdg
elektrowni. W atakowanych bombami kruszacymi i zapalajacymi elektrowniach z pewnoscig zginetoby
wiecej niz 31 osob, jak w Czarnobylu, z ktérych 28 zmarto po napromienieniu wielkimi dawkami.
Jednak, podobnie jak w Czarnobylu, nie bytoby masowych popromiennych ofiar $miertelnych wsrod
ludnosci, nawet gdyby zbombardowano reaktory typu czarnobylskiego. Przypomne, ze reaktory takie
nie sq wyposazone w grube na jeden metr zelbetowe koputy ochronne, zatrzymujace niemal catg
radioaktywnos¢ w razie jej uwolnienia z reaktora. Tak wtasnie stato sie w czasie katastrofy elektrowni
jadrowej w 1979 r. w Three Mile Island w Stanach Zjednoczonych, gdzie reaktor chroniony koputg
ulegt catkowitemu stopieniu, ale teren wokot elektrowni praktycznie nie ulegt skazeniu i ludnos¢ nie
zostata napromieniona.

W Czarnobylu nie byto takiej koputy i radioizotopy zupetnie swobodnie przez 10 dni wydostawaty sie
do atmosfery. W pierwszym dniu po wybuchu skazenie terenu, na ktérym w ciggu wielu godzin mozna
byto otrzymac smiertelng dawke promieniowania, objeto taczng powierzchnie 0,5 km kw. Byty to dwie
plamy oddalone zaledwie 1,8 km od reaktora. Gdyby ktos$ tam sie znajdowat, wystarczytoby
spokojnie, bez pospiechu opusci¢ teren. W odlegtosci 2,5 km, w miescie Prypec, promieniowanie byto
juz 1000 razy mniejsze i nie stanowito zagrozenia dla ludnosci. Z Prypeci wysiedlono jednak catg
ludnos¢, mimo ze promieniowanie byto niewielkie i szybko malato. Podjeta po 21 godzinach od
wypadku decyzja o wysiedleniu byta jednak absolutnie stuszna, gdyz obawiano sie, ze rozpalony
rdzen reaktora przetopi betonowg podtoge i runie w dét do piwnic, w ktérych mogty by¢ tony wody.
Woda odparowataby wtedy w ciqgu sekund, powodujac ogromny wybuch pary i rozrzucajac resztki
rdzenia po catej okolicy. Ten scenariusz czesciowo sie spetnit: po kilku dniach rdzen rzeczywiscie
wpadt do piwnic, ale nie byto w nich wody i nic nikomu sie nie stato. Wtedy w Prypeci juz nie byto
nikogo. Trudno zrozumie¢, dlaczego miasto nadal jest puste, skoro pomiar promieniowania zrobiony
przez specjalistow z Politechniki Warszawskiej 10 maja 2001 roku wykazat, ze moc dawki wynosi tam
1 mSv na rok, czyli tyle, ile na ulicach Warszawy.

Po awarii reaktora w Czarnobylu na najsilniej skazonych terenach, z wyjatkiem tych dwoch
wspomnianych plam, ludnos¢ otrzymata dawki promieniowania podobne do dawek naturalnych

w Polsce i dziesiatki razy nizsze od dawek w rejonach o wysokim tle naturalnego promieniowania we
Francji, Indiach, Iranie i w innych krajach. Na tych obszarach nigdy nie stwierdzono popromiennych
zaburzen zdrowia.

Najwazniejszg bronig cywilizowanego $wiata przeciw terrorystom powinien by¢ dobry wywiad
i czujnos¢ odpowiednich stuzb, naciski dyplomatyczne i gotowos¢ do militarnego odwetu czy nawet
prewencji, a nade wszystko likwidacja spotecznych i politycznych przyczyn terroryzmu.
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